Fuusika

Oppe- ja kasvatuseesmargid
Pdhikooli flusikaGpetusega taotletakse, et dpilane:
1) tunneb huvi fudsika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende téhtsusest igapaevaelus ja thiskonna arengus;

2) on omandanud argielus toimimiseks ja elukestvaks dppimiseks vajalikke fuisikateadmisi ning protsessioskusi;

3) oskab probleeme lahendades rakendada loodusteaduslikku meetodit;

4) on omandanud Ulevaate fliusika keelest ja oskab seda lihtsamatel juhtudel kasutada;

5) arendab loodusteadusliku teksti lugemise ja mdistmise oskust, dpib teatmeteostest ning internetist leidma fiilisikaalast teavet;

6) vaartustab Ghiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja tihiskonda;
7) on omandanud ulevaate flilsika seosest tehnika ja tehnoloogiaga ning vastavatest elukutsetest;

8) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja stisteemset métlemist ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Oppeaine kirjeldus

Fudsika kuulub looduainete valdkonda ning sellel on oluline koht dpilaste loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemises. Flisika tegeleb loodusnéhtuste
seletamise ja vastavate mudelite loomisega ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fulsika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning aitab vaartustada
tehnilisi elukutseid.

Fulsikadpetuses lahtutakse loodusainete (flilsika, keemia, bioloogia, geograafia) I6imimisel kahest suunast. Vertikaalselt I6imuvad need Gppeained (histe teemade
kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmdju, lilkumine (muutumine ja muundumine), stisteem ja struktuur, energia, tehnoloogia, keskkond (Uhiskond). Vertikaalselt
I6imimist toetab valdkonna spetsiifikat arvestades dppeainete horisontaalne 16imumine.

PShikooli flilisikakursus kasitleb Giksnes vaikest osa fiilsikaliselt ndhtusest ja loob aluse, millel hiljem tekib tervikpilt flilisikast kui loodusteadusest. FiilisikaGppes

seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste loodusainetega.

Nahtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit. Oppeprotsessis kujunevad 6pilasel dpioskused, mida vajatakse
edukaks (futsika)oppeks. Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele métlemisele.

Fiilisikat 6ppides saab dpilane esialgse ettekujutuse fiiiisika keelest ja Gpib seda kasutama. Opilaste vaartushinnangud kujunevad probleemide lahendusi teaduse ildise
kultuuriloolise kontekstiga seostades, Seejuures kasitletakse futsikute osa teadusloos ning fliisika ja selle rakenduste tdéhendust inimkonna arengus.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemip@hiselt ning &pilase igapaevaeluga seostatult. Oppes léhtutakse Gpilaste individuaalsetest isedrasustest ja vBimete
mitmekdlgsest arendamisest, suurt tdhelepanu podratakse Opilaste Gpimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivippevorme:
probleem- ja uurimuslikku &pet, projektdpet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliménge, Guesdpet, dppekaike jne. Oppetddd planeerides vdib Gpetaja muuta kasitletavate
teemade jarjekorda, seejuures tuleb jalgida, et muudetud teemade jarjestus jalgiks Opilaste arengulisi isedrasusi ning Opetamine toimuks abstraktsuse kasvamise
printsiibi kohaselt. Teemade jarjekorra muutmisel tuleb tagada motivatsioon flusika dppimiseks ja seeldbi loodetav parem Opitulemuste saavutamine. Kaoigis
Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vdimalusi.



Uurimusliku 0ppega omandavad Opilased probleemide plstitamise, hiipoteeside sOnastamise, t60 planeerimise, vaatluste tegemise, modtmise, tulemuste toGtlemise,
tdlgendamise ja esitamise oskused. Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on
erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamine ja neis leiduva teabe kriitilise hindamise oskus.

Fudsika Oppe- ja kasvatuseesmargid I11 kooliastmes

Pohikooli flusikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks dpilane:

1) kasutab fliisikamdisteid, futsikalisi suurusi, seoseid ning rakendusi loodus- ja tehnikanéhtusi kirjeldades, selgitades ning prognoosides;

2) lahendab situatsioon-, arvutus- ja graafilisi Glesandeid, mille lahenduse Uksikosa sisaldab kuni kaks valemiga esitatud seost, ning hindab saadud tulemuse t6epérasust;
3) teisendab madtuhikuid, kasutades eesliiteid mega-, kilo-, detsi-, senti-, milli-, mikro- ja nano;

4) sdnastab etteantud situatsioonikirjelduse pohjal uurimiskisimuse vdi -kiisimusi, kavandab ja korraldab eksperimendi, to6tleb katseandmeid (tabel, aritmeetiline
keskmine, mdGtemé&aramatuse hindamine, graafik) ning teeb jareldusi uurimiskiisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

5) leiab fliusikaalast infot kdsiraamatutest ja tabelitest ning kasutab leitud teavet ilesandeid lahendades;

6) visandab fulsikaliste objektide, nahtuste ja rakenduste jooniseid;

7) lahendab rakendusliku sisuga osatllesanneteks taandatavaid komplekstilesandeid;

8) tunneb ara fulsikateemasid, -probleeme ja -kiisimusi erinevates olukordades (loodusteaduslikud tekstid, isiklikud kogemused) ning pakub neile vdimalikke selgitusi;
9) vaartustab Uhiskonna jatkusuutlikku arengut ning suhtub vastutustundlikult loodusesse ja Uhiskonnasse.

Flusiline dpikeskkond

1. Praktiliste todde labiviimiseks korraldab kool vajaduse korral dppe rihmades.

2. Kool korraldab valdava osa dpet klassis, kus on soe ja killm vesi, valamud, elektripistikud, spetsiaalse kattega todlauad ning info-ja kommunikatsioonitehnoloogilised
demonstratsioonivahendid Gpetajale.

3. Kool vBimaldab ainekavas nimetatud praktiliste todde labiviimiseks katsevahendid ja materjalid ning demonstratsioonivahendid.
4. Kool vdimaldab sobivad hoiutingimised praktiliste tdtde ja demonstratsioonide labiviimiseks vajalike materjalide kogumiseks ja sdilitamiseks.
5. Kool vBimaldab vastavalt kooli dppekavale vahemalt korra dppeaastas dpet valjaspool kooli territooriumi (looduskeskkond, muuseumis ning laboris)

6. Kool vBimaldab vastavalt ainekavale dppimist arvutiklassis, kus saab 1abi viia ainekavas loetletuid t6id.

Hindamine

Opitulemuste hindamisel lahtutakse pdhikooli riikliku 8ppekava tildosa ja teiste hindamist reguleerivate digusaktide hindamiskasitlusest. Hinnatakse dpilase teadmisi ja
oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja/v6i praktiliste to0de ning praktiliste tegevuste alusel, arvestades dpilaste teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
dpitulemustele. Opitulemuste hindamisel kasutatakse sénalisi hinnanguid ja numbrilisi hindeid. Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse t66 sisu, kuid parandatakse
ka Bigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olemas mitmekesised ja vastavuses dpitulemustega. Opilane peab teadma,
mida ja millal hinnatakse ning milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ja millised on hindamiskriteeriumid.

Fllsika dpitulemusi hinnates on oluline hinnata nii erinevate mdtlemistasandite arendamist flilisika kontekstis kui ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste

arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel v&iks kujuneda vastavalt 80% ja 20%. mdtlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustuma madalamat
jarku ja 50% korgemat jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad llesanded. Uurimuslikke oskusi vdib hinnata nii terviklike uurimuslike t66de kaigus kui



ka Uksikuid oskusi eraldi arendades. P6hikoolis arendatavad peamised uurimuslikud oskused on probleemi sGnastamine, taustinfo kogumise, uurimiskiisimuste
sdnastamise, toovahendite kasitsemise, katse hoolika ja organiseeritud tegemise, mddtmise, andmekogumise, tdpsuse tagamine, ohutusnduete jargmise, tabelite ja
diagrammide koostamise ning analiilsi, jarelduste tegemise ja tulemuste esitamise oskused.



Flitisika, 8 klass, 2 tundi nadalas, kokku 70 tundi

Kohustuslik teema/maht
(6ppetundides)

Opitulemused (kohustuslike teemade
kohta) dpipadevused (dpioskused)

Soovitused 16imingu osas (jaotus
kolmeks: tldpadevused (ka
ettevotluspadevus) — U, E;

Labivad teemad — L

Teised ained — T, kusjuures sulgudes
tuuakse teema)

Soovitused hindamise osas (hinnatakse
Opilaste teadmisi ja oskusi, kuid ei
hinnata hoiakuid ja vaartusi)

1. OPTIKA

Valgus ja valguse sirgjooneline
levimine

(6-8 tundi)

Valgusallikas. Paike. Taht. Valgus
kui energia. Valgus kui liitvalgus.
Valguse spektraalne koostis.
Valguse varvustega seotud
nahtused looduses ja

tehnikas. Valguse sirgjooneline
levimine. Valguse kiirus. Vari.
Varjutused.

Opilane:

1. Selgitab objekti Pdike kui
valgusallikas olulisi tunnuseid,;

2. selgitab madistete: valgusallikas,
valgusallikate liigid, liitvalgus, olulisi
tunnuseid;

3. loetleb valguse spektri, varju ja
varjutuste olulisi tunnuseid, selgitab
seost teiste néhtustega;

4. teab seose, et optilisest dhtlases
keskkonnas levib valgus
sirgjooneliselt, tdhendust.

T: keemia (reaktsioonide toimumise
tingimused: fotosuntees)

Geograafia: (paevavalguse osakaal
erinevatel mandritel jne.)

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus, kultuuri- ja vaartuspadevus.

Kokkuvdtvate toode, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvétva hindamise korral
vOrreldakse Opilase Opitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pOhimotteid.

Valguse peegeldumine
(6-7tundi)
Peegeldumisseadus. Tasapeegel,

eseme ja kujutise simmeetrilisus.

Mattpind. Esemete ndagemine.
Valguse peegeldumise nahtus
looduses ja tehnikas. Kuu faaside
teke. Kumer- ja nGguspeegel.

Opilane:

1. nimetab mdistete langemisnurk,
peegeldumisnurk ja mattpind olulisi
tunnuseid,

2. teab peegeldumise ja valguse
neeldumise olulisi tunnuseid, kirjeldab
seost teiste ndhtustega ning kasutab
neid praktikas;

3. selgitab peegeldumisseadust, s.0
valguse peegeldumisel on
peegeldumisnurk vérdne

T: geograafia: kliima: paikesekiirgus
ja pinnamoe mdju kliimale;

L: tehnoloogia ja innovatsioon;
keskkond ja jatkusuutlik areng;

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus, kultuuri- ja vaartuspadevus.

Kokkuvotvate tédde, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvotva hindamise korral
vOrreldakse Opilase Opitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli

ainekavas toodud oodatavate
tulemustega. Opitulemusi hinnatakse
sOnaliste hinnangute ja numbriliste




langemisnurgaga, ja selle tdhendust,
kirjeldab seose digsust Kinnitavat
katset ning kasutab seost praktikas;
4. toob néiteid tasapeegli, kumer- ja
ndguspeegli kasutamise kohta.

hinnetega. Opitulemuste kontrollimise
vormid peavad olema mitmekesised
ning Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pdhimotteid.

Valguse murdumine (7-8 tundi)
Valguse murdumine. Prisma.
Kumerlaats. Noguslaats. Laatse
fookuskaugus. L&éatse optiline
tugevus. Kujutised. Luup. Silm.
Prillid. Kaug- ja luhinagelikkus.
Fotoaparaat. Valguse murdumise
néhtus looduses ja tehnikas.
Kehade varvus. Valguse
neeldumine, valgusfilter.

Opilane:

1. kirjeldab valguse murdumise olulisi
tunnuseid, selgitab seost teiste
néhtustega ning kasutab neid
probleemide lahendamisel;

2. selgitab fookuskauguse ja laatse
optilise tugevuse tahendust ning
maootmisviisi, teab kasutatavat
maotuhikut;

3. kirjeldab mdistete murdumisnurk,
fookus, tdeline kujutis ja naiv kujutis
olulisi tunnuseid,

4. selgitab valguse murdumise
seaduspérasust, s.0 valguse
tleminekul thest keskkonnast

teise murdub valguskiir sGltuvalt
valguse kiirusest ainetes kas pinna
ristsirge poole voi pinna ristsirgest
eemale; selgitab seose D = 1/f
tdhendust ning kasutab seost
probleemide lahendamisel;

5. kirjeldab kumerlaatse, néguslaatse,
prillide, valgusfiltrite otstarvet ning
toob kasutamise nditeid,;

6. viib l&bi eksperimendi, mdotes
kumerl&atse fookuskaugust voi
tekitades kumerl&atsega esemest

T: matemaatika: vordeline ja
poordvordeline sdltuvus;

bioloogia: infovahetus
valiskeskkonnaga: silma ehituse ja
talituse seos; nagemishéirete
ennetamine ja korrigeerimine;

L: tehnoloogia ja innovatsioon; tervis
ja ohutus; keskkond ja jatkusuutlik
areng;

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus, ettevotlikkuspadevus,
kultuuri- ja vaartuspadevus.

Kokkuvotvate tédde, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvétva hindamise korral
vOrreldakse Opilase Opitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pohimotteid

2. MEHAANIKA

Liikumine ja joud (8-9 tundi)

Opilane:

T: geograafia: kaardidpetus:

Kokkuvotvate t66de, uurimuslike




Mass kui keha inertsuse moot.
Aine tihedus. Kehade
vastastikmoju. Joud kui keha
kiireneva voi aeglustuva likkumise
pdhjustaja. Kehale mdjuva jou
rakenduspunkt. Joudude tasakaal ja
keha litkumine. Liikumine ja joud
looduses ning tehnikas.

1. kirjeldab n&htuse liikumine olulisi
tunnuseid ja seost teiste néhtustega;

2. selgitab pikkuse, ruumala, massi,
pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise
Kiiruse ja jou tdhendust ning
mddtmisviise, teab kasutatavaid
madtuhikuid;

3. teab seose s=vt tdhendust ja kasutab
seost probleemide lahendamisel,

4. kasutab liikumisgraafikuid
litkumise kirjeldamiseks;

5. teab, et seose vastastikmdju tottu
muutuvad kehade kiirused seda
vahem, mida suurem on keha mass;

6. teab seose p=m/V tdhendust ning
kasutab seost probleemide
lahendamisel;

7. selgitab modteriistade
mddtejoonlaud, nihik, mddtesilinder ja
kaalud otstarvet ja kasutamise reegleid
ning kasutab moGteriistu praktikas;

8. viib labi eksperimendi, mdotes
proovikeha massi ja ruumala, to6tleb
katseandmeid, teeb katseandmete
pbhjal vajalikud arvutused ning teeb
jarelduse tabeliandmete p6hjal
proovikeha materjali kohta;

9. teab, et kui kehale mdjuvad jéud on
vOrdsed, siis keha on paigal voi liigub
thtlaselt sirgjooneliselt;

10. teab joudude tasakaalu kehade
thtlasel litkumisel.

vahemaade mdbtmine looduses ja
kaardil;

matemaatika: positiivsed ja
negatiivsed tdisarvud: vordelise
soltuvuse graafik, geomeetrilised
kujundid: pikkuste kaudne

moddtmine, statistika: aritmeetiline
keskmine;

keemia: ainete fulsikalised omadused,
aine tihedus, lahuste tihedus;

L: tehnoloogia ja innovatsioon; tervis
ja ohutus; keskkond ja jatkusuutlik
areng

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, kultuuri- ja
vaartuspadevus, suhtluspadevus.

ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvétva hindamise korral
vorreldakse opilase

Opitulemusi tema Gppe aluseks olevas
kooli ainekavas toodud oodatavate
tulemustega. Opitulemusi hinnatakse
sOnaliste hinnangute ja numbriliste
hinnetega. Opitulemuste kontrollimise
vormid peavad olema mitmekesised
ning Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pdhimaotteid.

Kehade vastastikmdju (9-11
tundi)

Gravitatsioon. Pdikesesiisteem.
Raskusjéud. H66rdumine,

Opilane:
1. kirjeldab n&htuste vastastikmoju,
gravitatsioon, hddrdumine,

T: kehaline kasvatus: erinevad
spordialad;
L: tehnoloogia ja innovatsioon; tervis

Kokkuvdtvate to6de, uurimuslike
tlesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel




hoordejoud. Kehade elastsus ja
plastsus. Deformeerimine,
elastsusjoud.

Dlnamomeetri to0pdhimate.
Vastastikmdju esinemine looduses
ja selle rakendamine tehnikas.

deformatsioon olulisi tunnuseid,
selgitab seost teiste nahtustega ning
kasutab neid n&htusi probleemide
lahendamisel;

2. selgitab Péikesesusteemi ehitust;
3. nimetab mdistete raskusjéud,
hd6rdejoud, elastsusjoud olulisi
tunnuseid;

4. teab seose F = m g tdhendust ning
kasutab seost probleemide
lahendamisel;

5. selgitab dinamomeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid ning kasutab
dinamomeetrit joudude modtmisel;
6. korraldab eksperimendi, modtes
dunamomeetriga proovikehade
raskusjoudu ja hddrdejoudu kehade
liikumisel, to6tleb katseandmeid ning
teeb jéareldusi uurimuskisimuses
sisalduva hupoteesi kehtivuse kohta;
7. toob néiteid jdududest looduses ja
tehnikas ning loetleb nende rakendusi.

ja ohutus;

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus,

kultuuri- ja vaartuspédevus.

esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvotva hindamise korral
vorreldakse Gpilase Gpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pohimotteid.

Réhumisjéud looduses ja
tehnikas (11-13 tundi)

Rdhk. Pascali seadus.
Manomeeter. Maa atmosfaar.
Ohurdhk. Baromeeter. R3hk
vedelikes erinevatel stigavustel.
Ulesliikkejoud. Keha ujumine,
ujumise ja uppumise tingimus.
Areomeeter. Rohk looduses ja selle
rakendamine tehnikas.

Opilane:

1. nimetab nahtuse ujumine olulisi
tunnuseid ja seoseid teiste nédhtustega
ning selgitab seost teiste ndhtustega ja
kasutamist praktikas;

2. selgitab réhu tdhendust, nimetab
mootihikuid ja kirjeldab mdotmise
viisi;

3. kirjeldab mdisteid 6hurdhk ja
tleslikkejoud,;

4. sdnastab seosed, et réhk vedelikes
ja gaasides antakse edasi igas suunas
thteviisi (Pascali seadus) ning et
ujumisel ja heljumisel on

T: geograafia: kliima: 6hurdhk;
bioloogia: vereringe: vererdhk;

L: tervis ja ohutus; tehnoloogia ja
innovatsioon;

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
péadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus,
ettevotlikkuspadevus, kultuuri- ja
vadrtuspadevus, suhtluspadevus

Kokkuvotva hindamise korral
vorreldakse Gpilase dpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sénaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pdhimaotteid.




tleslikkejoud vordne kehale mojuva
raskusjouga;

5. selgitab seoste p=F/S; p=p gh;
Fu= pVg tdhendust ja kasutab neid
probleemide lahendamisel;

6. selgitab baromeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

7. teeb eksperimendi, mddtes erinevate
katsetingimuste korral kehale m&juva
tleslikkejou.

Mehaaniline t60 ja energia (10-
11 tundi)

T66. Voimsus. Energia, kineetiline
ja potentsiaalne energia.
Mehaanilise energia jddvuse
seadus. Lihtmehhanism,
kasutegur. Lihtmehhanismid
looduses ja nende rakendamine
tehnikas.

Opilane:

1) selgitab mehaanilise t60,
mehaanilise energia ja voimsuse
tdhendust ning maaramisviisi, teab
kasutatavaid madtihikuid

2) selgitab madisteid potentsiaalne
energia, kineetiline energia ja
kasutegur;

3) selgitab seoseid, et:

a) keha saab t66d teha ainult siis, kui
ta omab energiat;

b) tehtud t66 on vordne energia
muutusega;

¢) keha vdi kehade susteemi
mehaaniline energia ei teki ega kao,
energia vOib vaid muunduda Ghest
liigist teise (mehaanilise

energia jadvuse seadus);

d) kogu tehtud t66 on alati suurem
kasulikust toost;

e) Ukski lihntmehhanism ei anna voitu
t60s (energia jdévuse seadus
lihntmehhanismide korral);

4) selgitab seoste A=Fs; N=A/t
tdhendust ning kasutab neid
probleemide lahendamisel;

T: geograafia: toostust ja
energiamajandus: energia liigid;
matemaatika: %-arvutus;

L: tehnoloogia ja innovatsioon;
keskkond ja jatkusuutlik areng;
teabekeskkond;

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, kultuuri- ja
vaartuspadevus.

Kokkuvotvate toédde, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvotva hindamise korral
vOrreldakse Opilase Gpitulemusi tema
oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pohimotteid.




5) selgitab lihtmehhanismide: kang,
kaldpind, p6or, hammastlekanne
otstarvet, kasutamise viise ning
ohutusndudeid.

Vdnkumine ja laine (8-10 tundi)
Vdénkumine. Vonkumise
amplituud, periood, sagedus.
Lained. Heli, heli kiirus,
vonkesageduse ja heli kdrguse
seos. Heli valjus. Elusorganismide
héaaleaparaat. Korv ja kuulmine.
Mira ja mirakaitse. Vonkumiste
avaldumine looduses ja
rakendamine tehnikas.

Opilane:

1. kirjeldab n&htuste, vonkumine, heli
ja laine, olulisi tunnuseid ja seost
teiste néhtustega;

2. selgitab vonkeperioodi ja
vOnkesageduse tdhendust ning
mddtmisviisi, teab kasutatavaid
mdotuhikuid;

3. nimetab mdistete vonkeamplituud,
heli valjus, heli kdrgus, heli kiirus
olulisi tunnuseid;

4. korraldab eksperimendi, modtes
niitpendli (vedrupendli) vonkeperioodi
sOltuvust pendli pikkusest, proovikeha
massist ja vonkeamplituudist, to6tleb
katseandmeid ning teeb jareldusi
uurimuskisimuses sisalduva hupoteesi
kohta.

T: geograafia: maavarin, seismilised
lained;

bioloogia: infovahetus
valiskeskkonnaga: kuulmine,
kdrvaehitus;

muusika: muusikariistad;

L: tehnoloogia ja innovatsioon,
keskkond ja jatkusuutlik areng;

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus, kultuuri- ja vaartuspadevus,
suhtluspadevus.

Kokkuvotvate tédde, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvétva hindamise korral
vorreldakse Opilase Gpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pohimotteid.

Opitulemused

Kohustuslik teema

Miinimumtase

Vahendatud tase




OPTIKA. Valgus ja valguse sirgjooneline
levimine

Tead erinevaid valgusallikaid.
Oskad vdrrelda erinevaid valgusallikaid.
Tead, millal valgus levib sirgjooneliselt.

Tead erinevaid valgusallikaid.
Oskad vorrelda erinevaid valgusallikaid.

Valguse peegeldumine

Tead, millal valgus peegeldub, millal neeldub.
Oskad joonisele mérkida langemisnurka,
peegeldumisnurka.

Tead, et langemisnurk ja peegeldumisnurk on
vOrdsed.

Tunned joonistel &ra tasapeegli, kumerpeegli ja
ndguspeegli.

Tead, millal valgus peegeldub, millal neeldub.
Oskad joonisele mérkida langemisnurka,
peegeldumisnurka.

Tead, et langemisnurk ja peegeldumisnurk on
vordsed.

Tunned joonistel dra tasapeegli, kumerpeegli ja
ndguspeegli

Valguse murdumine.

Tead joonisel langemisnurga ja murdumisnurga
asukohta.

Oskad joonisele markida fookust ja fookuskaugust,
Oskad arvutada optilist tugevust.

Oskad joonistada erinevates olukordades esemest
kujutisi.

Oskad joonistada valguskiire kaiku 6hust vette ja
vastupidi.

Tead joonisel langemisnurga ja murdumisnurga
asukohta.

Oskad joonisele markida fookust ja fookuskaugust,
Oskad joonistada valguskiire kdiku 8hust vette

MEHAANIKA. Liikumine ja jéud

Tead erinevaid litkumisi.
Tead kuidas md6ta pikkust, ruumala, massi, pindala,
kiirust, keskmist kiirust ja joudu.

Tead teepikkuse valemit ja oskab teepikkust arvutada.

Tead teepikkuse sdltuvust ajast graafikuna.

Tead tiheduse valemit ja oskad tihedust arvutada.
Tead, milleks kasutatakse joonlauda, nihikut,
md0otesilindrit ja kaalu.

Tead kuidas md6ta massi ja ruumala.

Tead joudude tasakaalu olemust.

Tead tasakaalu mdistet.

Tead erinevaid liikumisi.

Tead kuidas md6ta pikkust, ruumala, massi, pindala,
Kiirust, keskmist kiirust ja joudu.

Tead teepikkuse valemit ja oskab teepikkust arvutada.
Tead teepikkuse sdltuvust ajast graafikuna.

Tead tiheduse valemit ja oskad tihedust arvutada.
Tead, milleks kasutatakse joonlauda, nihikut,
mdotesilindrit ja kaalu.

Tead kuidas mdGta massi ja ruumala.

Tead tasakaalu moistet.

Kehade vastastikmdju

Tead naiteid erinevate joudude kohta.

Tead Pdikesestisteemi planeete, Maa liikumist.
Tead nditeid raskusjou, hodrdejou ja elastsusjou
mdjumise kohta.

Tunned dra raskusjou valemi ja oskad raskusjoudu
arvutada.

Tead diinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Tead néiteid erinevate joudude kohta.

Tead Pdikesestisteemi planeete, Maa liikumist.

Tead nditeid raskusjou, hodrdejou ja elastsusjou
mdjumise kohta.

Tunned dra raskusjou valemi ja oskad raskusjoudu
arvutada.

Tead diinamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.




Tead kuidas md6ta raskusjoudu ja oskad seda
praktiliselt modta.
Tead erinevaid looduses ja tehnikas mdjuvaid joude.

Tead kuidas mdota raskusjdudu ja oskad seda
praktiliselt modta.
Tead erinevaid looduses ja tehnikas mdjuvaid joude

Rohumisjoud looduses ja tehnikas

Tead kehade ujumise mdistet.

Tead r6hu mdistet.

Tead madisteid 6hurdhk ja tlesliikkejdud.

Tead, et vedelikes ja gaasides mdjub réhk.
Tunned é&ra Uleslukkejou ja rohu valemid, oskad
lahendada tlesandeid pShivalemi peale.

Tead, mis on baromeeter.

Tead Uleslikkejdu mddtmise protsessi.

Tead kehade ujumise mdistet.

Tead réhu moistet.

Tead madisteid 6hurdhk ja tlesliikkejoud.
Tead, et vedelikes ja gaasides mdjub réhk.
Tunned é&ra Uleslukkejou ja réhu valemid.
Tead, mis on baromeeter.

Mehaaniline t00 ja energia

Tunned ara to0, energia ja vdimsuse valemeid ning
kasutad pdhivalemeid.

Tead mdisteid potentsiaalne energia, kineetiline
energia ja kasutegur.

Tead seost, et keha teeb t60d oma energia arvelt.;
energia jadvuse seadust.

Tead mdisteid to0 ja energia.

Tead lihtmehhanisme.

Tunned ara to0, energia ja vdimsuse valemeid ning
kasutad pdhivalemeid.

Tead madisteid potentsiaalne energia, kineetiline
energia ja kasutegur.

Tead seost, et keha teeb t60d oma energia arvelt.;
energia jadvuse seadust.

Tead mdisteid to0 ja energia.

Tead lihtmehhanisme.

Vonkumine ja laine

Tead mdisteid vonkumine, heli ja laine.

Tead mdisteid periood ja sagedus.

Tead mdisteid amplituud, heli valjus, Heli kérgus, heli
Kiirus.

Tead kuidas mdo6ta vonkumise perioodi ja sagedust.

Tead mdisteid vonkumine, heli ja laine.

Tead mdisteid periood ja sagedus.

Tead madisteid amplituud, heli valjus, heli kdrgus, heli
Kiirus.

Tead kuidas md6ta vonkumise perioodi ja sagedust.




Flitisika, 9 klass, 2 tundi nadalas, kokku 70 tundi

Kohustuslik teema/maht
(6ppetundides)

Opitulemused (kohustuslike teemade
kohta) dpipadevused (dpioskused)

Soovitused 18imingu osas (jaotus
kolmeks: tldpadevused (ka
valdkonnapadevus) - UV;

Labivad teemad — L;

Teised ained — T, Kusjuures sulgudes
tuuakse teema)

Soovitused hindamise osas (hinnatakse
Opilaste teadmisi ja oskusi, kuid ei
hinnata hoiakuid ja vaartusi)

4. ELEKTRIOPETUS

Elektriline vastastikmdju

(5-7 tundi)

Kehade elektriseerimine.
Elektrilaeng. Elementaarlaeng.
Elektrivali. Juht. Isolaator. Laetud
kehadega seotud nahtused looduses
ja tehnikas.

Opilane:

1. kirjeldab n&htuste, kehade
elektriseerimine ja elektriline
vastastikmdju, olulisi tunnuseid ning
selgitab seost teiste nahtustega;

2. loetleb maistete elektriseeritud
keha, elektrilaeng, elementaarlaeng,
keha elektrilaeng, elektrivali olulisi
tunnuseid,

3. selgitab seoseid, et samanimeliste
elektrilaengutega kehad tdukuvad,
erinimeliste elektrilaengutega kehad
tdbmbuvad, ja seoste digsust Kinnitavat
katset;

4. viib labi eksperimendi, et uurida
kehade elektriseerumist ja nende
vahelist mdju, ning teeb jareldusi
elektrilise vastastikmdju suuruse
kohta.

T: keemia: aatomiehitus, ainete
koostis;

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus, kultuuri- ja vaartuspadevus.

Kokkuvdtvate tdode, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvotva hindamise korral
vorreldakse Opilase dpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sénaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pdhimaotteid.

Elektrivool

(5-6 tundi)

Vabad laengukandjad. Elektrivool
metallis ja ioone sisaldavas
lahuses. Elektrivoolu toimed.
Voolutugevus, ampermeeter.
Elektrivool looduses ja tehnikas

Opilane:

1. loetleb mdistete, elektrivool, vabad
laengukandjad, elektrijuht ja
isolaator, olulisi tunnuseid,;

2. nimetab nahtuste elektrivool
metallis ja elektrivool ioone sisaldavas
lahuses olulisi tunnuseid, selgitab
seost teiste ndhtustega ja kasutamist
praktikas;

3. selgitab mdiste voolutugevus

T: bioloogia: talituse regulatsioon:
narv, narviimpulss;

keemia: aatomiehitus, ainete koostis,
elektronstruktuur, ioonid, metallide
elektrijuhtivus, metalliline side;

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus, kultuuri- ja vaartuspédevus.

Kokkuvdtvate todde, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvotva hindamise korral
vorreldakse Gpilase dpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sonaliste




tdhendust, nimetab voolutugevuse
mdootihiku ning selgitab ampermeetri
otstarvet ja kasutamise reegleid;

4. selgitab seoseid, et juht soojeneb
elektrivoolu toimel, elektrivooluga
juht avaldab magnetilist mdju,
elektrivool avaldab keemilist toimet
ning selgitab seost teiste nihtustega ja
kasutamist praktikas.

hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pdhimotteid.

Vooluring

(12 — 13 tundi)

Vooluallikas. Vooluringi osad.
Pinge, voltmeeter. Ohmi seadus.
Elektritakistus. Eritakistus. Juhi
takistuse sdltuvus materjalist ja
juhi mddtmetest. Takisti. Juhtide
jada- ja réopihendus. Jada- ja

rodpuhenduse kasutamise ndited.

Opilane:

1) selgitab futsikaliste suuruste pinge,
elektritakistuse ja eritakistuse
tdhendust ning mdotmisviisi, teab
kasutatavaid modtthikuid,;

2) selgitab mdiste vooluring olulisi
tunnuseid,

3) selgitab seoseid, et:

a) voolutugevus on vordeline pingega
(Ohmi seadus) I=UR

b) jadamisi Ghendatud juhtides on
voolutugevus Uhesuurune I=11=12=...
ja ahela kogupinge on Uksikjuhtide
otstel olevate pingete summa
U=U1+U2;

¢) roobiti Ghendatud juhtide otstel on
pinge Uhesuurune U=U1=U2=...

ja ahela kogu voolutugevus on
tksikjuhte labivate voolutugevuste
summa [=11+12;

d) juhi takistus

R=plS

4) kasutab eelnevaid seoseid
probleemide lahendamisel;

5) selgitab voltmeetri otstarvet ja
kasutamise reegleid;

6) selgitab takisti kasutamise otstarvet

T: keemia: metallide
redoksreaktsioonid,;

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus, kultuuri- ja
vadrtuspadevus, suhtluspadevus.

Kokkuvotvate toode, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvdtva hindamise korral
vorreldakse Gpilase dpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sonaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pdhimaotteid.




ja ohutusndudeid ning toob néiteid
takistite kasutamise kohta;

7) selgitab elektritarviti kasutamise
otstarvet ja ohutusndudeid ning toob
néiteid elektritarvitite kasutamise
kohta;

8) leiab jada- ja rodpuhenduse korral
vooluringi osal pinge, voolutugevuse
ja takistuse;

9) viib l&bi eksperimendi, modtes
otseselt voolutugevust ja pinget,
arvutab takistust, tootleb katseandmeid
ning teeb jareldusi voolutugevuse ja
pinge vahelise seose kohta.

Elektrivoolu t66 ja vbimsus
(10 — 11 tundi)

Opilane:

1. selgitab elektrivoolu t60 ja
elektrivoolu véimsuse tdhendust ning
mdo6tmisviisi, teab kasutatavaid
mootihikuid;

2. loetleb mdistete elektrienergia
tarviti, l0his, kaitse ja kaitsemaandus
olulisi tunnuseid,;

3. selgitab valemite A=1Ut,N=1U
ja A =N t tdhendust, seost vastavate
néhtustega ja kasutab seoseid
probleemide lahendamisel;

4. kirjeldab elektriliste
soojendusseadmete otstarvet,
toGtamise pohimatet, kasutamise
néiteid ja ohutusndudeid;

5. leiab kasutatavate elektritarvitite
koguvdimsuse ning hindab selle
vastavust kaitsme véértusega.

T: geograafia: energia saastlik
tarbimine, toostus ja energiamajandus
L: Keskkond ja jatkusuutlik areng,
tehnoloogia ja innovatsioon. Tervis ja
ohutus.
U: Opipéadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
padevus, kultuuri- ja vaartuspadevus,
suhtluspédevus.
Ettevotlikkuspadevus: paindliku
mdotlemise arendamine; oma
sammude motestamine energia
saastmisel kodus jm.

Kokkuvdtvate toode, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvotva hindamise korral
vorreldakse Opilase dpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sénaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pdhimaotteid.

Magnetnéahtused
(6-7 tundi)

Opilane:
1. loetleb magnetvélja olulisi
tunnuseid;

T: keemia: metallide magnetilised
omadused;
U: Opipadevus, matemaatika- ja

Kokkuvdtvate to6de, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel




2. selgitab nahtusi Maa magnetvali,
magnetpoolused,;

3. teab seoseid, et magnetite
erinimelised poolused tbmbuvad,
magnetite samanimelised poolused
tdukuvad, et magnetvélja tekitavad
lilkuvad elektriliselt laetud osakesed
(elektromagnetid) ja plisimagnetid,
ning selgitab nende seoste téhtsust
sobivate n&htuste kirjeldamisel voi
kasutamisel praktikas;

4. selgitab voolu magnetilise toime
avaldumist elektromagneti ja
elektrimootori néitel, kirjeldab
elektrimootori ja elektrigeneraatori t60
energeetilisi aspekte ning selgitab
ohutusndudeid nende seadmete
kasutamisel,

5. viib l&bi eksperimendi, valmistades
elektromagneti, uurib selle omadusi
ning teeb jareldusi elektromagneti
omaduste vahelise seose kohta.

loodusteaduste- ning tehnoloogialane
péadevus, kultuuri- ja vaartuspadevus.

esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvotva hindamise korral
vorreldakse Gpilase dpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sénaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pohimaotteid.

3. SOOJUSOPETUS.

Aine ehituse mudel.
Soojusliikumine

(4-6 tundi)

Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste
Kiiruse ja temperatuuri seos.
Soojuspaisumine.
Temperatuuriskaalad.

Opilane:

1. kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja
osakestevahelist vastastikmdju
mudeleid;

2. kirjeldab soojusliikumise ja
soojuspaisumise olulisi tunnuseid,
seost teiste ndhtustega ning kasutamist
praktikas;

3. kirjeldab Celsiuse
temperatuuriskaala saamist;

4. selgitab seost, et mida kiiremini
lilguvad aineosakesed, seda kdrgem
on temperatuur;

5. selgitab termomeetri otstarvet ja

T: keemia: ainete flusikalised
omadused, agregaatolek, reaktsioonide
kiirendamise vdimalused- temp mdju
reaktsiooni kiirusele;

U: Opipéadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
péadevus,

kultuuri- ja vaartuspadevus.

Kokkuvdtvate tddde, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvotva hindamise korral
vorreldakse Opilase dpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sonaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.




kasutamise reegleid

Kasutatakse kujundava hindamise
pbhimdotteid.

Soojusulekanne
(8-9 tundi)

Keha soojenemine ja jahtumine.

Siseenergia. Soojushulk. Aine
erisoojus. Soojusilekanne.
Soojusjuhtivus.
Konvektsioon. Soojuskiirguse
seadusparasused. Termos.
Pdikesekite. Energia jdavuse
seadus soojusprotsessides.
Aastaaegade vaheldumine.
Soojustlekanne looduses ja
tehnikas.

Opilane:

1. kirjeldab soojustilekande olulisi
tunnuseid; seost teiste nahtustega ja
selle kasutamist praktikas;

2. selgitab soojushulga tdhendust ja
maootmise

Opilane:

1. kirjeldab soojustilekande olulisi
tunnuseid; seost teiste nahtustega ja
selle kasutamist praktikas;

2. selgitab soojushulga tahendust ja
mdotmise viisi, teab seejuures
kasutatavaid mootihikuid,;

3. selgitab aine erisoojuse tdhendust,
teab seejuures kasutatavaid
moothikuid;

4. nimetab mdistete, siseenergia,
temperatuurimuut, soojusjuhtivus,
konvektsioon ja soojuskiirgus olulisi
tunnuseid;

5. sBnastab jargmised seosed ning
kasutab neid soojusnahtuste
selgitamisel:

a) soojusllekande korral levib
siseenergia soojemalt kehalt
kilmemale;

b) keha siseenergiat saab muuta kahel
viisil: t60 ja soojusulekande teel,

¢) kahe keha soojusvahetuse korral
suureneb Uhe keha siseenergia tépselt
niisama palju, kui vaheneb teise keha
siseenergia;

d) mida suurem on keha temperatuur,
seda suurema soojushulga keha
ajalihikus kiirgab;

T: keemia: aine hulk, moolarvutused:
normaaltingimused;

matemaatika: arvu standardkuju,
tehted 10n/-n-ga;

geograafia: Euroopa ja Eesti kliima ja
veestik:

hoovuste mdju kliimale;
loodusvoondid; Kliima:
paikesekiirguse jaotumine Maal,
aastaaegade kujunemine, merede ja
ookeanide mdju, dhuringlus ja tuuled,
L: tehnoloogia ja innovatsioon; tervis
ja ohutus;

U: Opipéadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
péadevus, ettevotlikkuspédevus,
sotsiaalne ja kodanikupadevus,
kultuuri- ja vaartuspadevus,
suhtluspédevus.

Kokkuvdtvate toode, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvotva hindamise korral
vorreldakse Opilase dpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sonaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pohimaotteid.




e) mida tumedam on keha pind, seda
suurema soojushulga keha ajatihikus
kiirgab ja ka neelab;

f) aastaajad vahelduvad, sest Maa
poorlemistelg on tiirlemistasandi
suhtes kaldu;

g) ning kasutab neid seoseid
soojusnéhtuste selgitamisel;

6. selgitab seoste Q=cm(t) voi
Q=cmAt, kus t=t .-t; tdhendust, seost
soojusnéhtustega ja kasutab seoseid
probleemide lahendamisel;

7. selgitab termose, péikesekdtte ja
soojustusmaterjalide otstarvet,
toGtamise pohimatet, kasutamise
néiteid ning ohutusnéudeid,;

8. viib labi eksperimendi, mdotes
katseliselt keha erisoojuse, t06tleb
katseandmeid ning teeb jareldusi keha
materjali kohta.

Aine olekute muutused.
Soojustehnilised rakendused
(8-11 tundi)

Sulamine ja tahkumine,
sulamissoojus. Aurumine ja
kondenseerumine. Keemine,

keemissoojus. Kituse kuttevaartus.

Soojustehnilised rakendused.

Opilane:

1. loetleb sulamise, tahkumise,
aurumise ja kondenseerumise
olulisi tunnuseid, seostab neid teiste
néhtustega ning kasutab neid
praktikas;

2. selgitab sulamissoojuse,
keemissoojuse ja kutuse kuttevéaartuse
tdhendust ja teab kasutatavaid
madtuhikuid;

3. selgitab seoste Q=km, Q=L m, ja
Q=rm tahendusi, seostab neid teiste
néhtustega ning kasutab neid
probleemide lahendamisel;

4. lahendab rakendusliku sisuga
osaulesanneteks taandatavaid
kompleksiilesandeid.

T: keemia: susinik ja stsinikutihendid,
energia neeldumine ja eraldumine
keemilistes reaktsioonides, kiitused;
L: keskkond ja jatkusuutlik areng,
tehnoloogia ja innovatsioon;

U: Opipéadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
péadevus, ettevotlikkuspédevus,
kultuuri- ja vaartuspadevus.

Kokkuvdtvate todde, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvotva hindamise korral
vorreldakse Opilase dpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sénaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pdhimaotteid.




Tuumaenergia (5-7 tundi)
Aatomi mudelid. Aatomituuma
ehitus. Tuuma seoseenergia.
Tuumade I8hustumine ja suntees.
Radioaktiivne kiirgus.
Kiirguskaitse. Dosimeeter. Pdike.
Aatomielektrijaam.

Opilane:
1. nimetab aatomi tuuma,
elektronkatte, prootoni, neutroni,

isotoobi, radioaktiivse lagunemise ja

tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;

2. selgitab seose, et kergete tuumade

thinemisel ja raskete tuumade
I6hustamisel vabaneb energiat,
tdhendust, seostab seda teiste
néhtustega;

3. iseloomustab a-, - ja y-kiirgust
ning nimetab Kkiirguste erinevusi;
4. selgitab tuumareaktori ja
kiirguskaitse otstarvet, toGtamise
pdhimdtet, kasutamise nditeid ning
ohutusndudeid;

5. selgitab dosimeetri otstarvet ja

T: keemia: aatomiehitus, ainete ehitus,
Bohri aatomimudel,

geograafia: toostus ja
energiamajandus; erinevate
elektrijaamade eelised- puudused

L: keskkond ja jatkusuutlik areng,
teabekeskkond, tehnoloogia ja
innovatsioon, tervis ja ohutus.

U: Opipadevus, matemaatika- ja
loodusteaduste- ning tehnoloogialane
péadevus, ettevotlikkuspédevus,
kultuuri- ja vaartuspadevus,
suhtluspéadevus.

Kokkuvotvate todde, uurimuslike
ulesannete ja probleemide lahendamise
tulemuste kirjalikul ja suulisel
esitamisel hinnatakse keele kasutamise
korrektsust.

Kokkuvdtva hindamise korral
vorreldakse Opilase dpitulemusi tema
Oppe aluseks olevas kooli ainekavas
toodud oodatavate tulemustega.
Opitulemusi hinnatakse sdnaliste
hinnangute ja numbriliste hinnetega.
Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised ning
Opitulemustega vastavuses.
Kasutatakse kujundava hindamise
pdhimaotteid.

kasutamise reegleid.

Opitulemused

Kohustuslik teema

Miinimumtase

Vahendatud tase

ELEKTRIOPETUS. Elektriline
vastastikmdju

Tead mdisteid ja tunned &ra: kehade elektriseerumise
ja elektrilise vastastikmdju.

Tead mdisteid ja tunned &ra: elektriseeritud keha,
elektrilaeng, elektrivali.

Tead, millised laengud tdukuvad/tdbmbuvad.

Tead, kuidas viia l&bi eksperimendi kehade
elektriseerumise ja mdju kohta.

Tead mdisteid ja tunned dra: kehade elektriseerumise
ja elektrilise vastastikmdju.

Tead maisteid elektrilaeng, elektrivéli ja tunned &ra:
elektriseeritud keha,.

Tead, millised laengud tdukuvad/tbmbuvad.

Tead, kuidas viia labi eksperimendi kehade
elektriseerumise ja mdju kohta.

Elektrivool

Defineerid mdisted: elektrivool, vaba laeng,

Tead mdisted: elektrivool, vaba laeng, elektrijuht ja




elektrijuht ja isolator.

Tead elektrivoolu metallis ja elektrolutdis liikuvaid
laenguid.

Tead voolutugevuse valemit ja mdotuhikut, tunned dra
ampermeetri ja nimetad kasutamise reeglid.

Tead millal juht soojeneb, kompassindel liigub,
millised laengud liiguvad elektrivélja toimel.

isolator.

Tead voolutugevuse valemit ja mdodtuhikut, tunned &ra
ampermeetri ja nimetad kasutamise reeglid.

Tead millal juht soojeneb, kompassindel liigub,
millised laengud liiguvad elektrivélja toimel.

Vooluring

Tead mdistete definitsioone ja tunned &ra modtihikud.
Tunned &ra vooluringi elemendid.

Tead vordelist ja poordvordelist seost.

Tunned &ra probleemi.

Tead voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Tead takisti otstarvet ja kasutamise reegleid.

Tead takistuse, voolutugevuse ja pinge valemeid jada-
ja réopihenduses.

Oskad mdota voolutugevust, pinget ja takistust ja
kontrollid tulemust

Tead mdisteid ja tunned &ra maotuhikud.

Tunned &ra vooluringi elemendid.

Tead vordelist ja poordvordelist seost.

Tunned &ra probleemi.

Tead voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.
Tead takisti otstarvet ja kasutamise reegleid.

Tunned &ra takistuse, voolutugevuse ja pinge valemid
jada- ja rodpuhenduses.

Oskad md6ta voolutugevust, pinget ja takistust.

Elektrivoolu t6 ja vbimsus

Tead t60 ja voimsuse valemeid ja mootihikuid.
Tead luhise, kaitse ja maanduse definitsioone.
Tead elektrivoolu td6 ja vBimsuse valemeid.
Tead elektriliste soojendusseadmete otstarvet ja
t06pOhimatet, kasutamist ja ohutusndudeid.
Tead kuidas leida tarbijate koguvdimsust ning
vorrelda kaitsmega.

Tunned &ra to6 ja voimsuse valemid ja mootuhikud.
Tead luhise, kaitse ja maanduse mdisteid.

Tunned é&ra elektrivoolu t66 ja vBimsuse valemid.
Tead elektriliste soojendusseadmete otstarvet ja
t66pBhimatet, kasutamist ja ohutusndudeid.

Tead kuidas leida tarbijate koguvdimsust ning
vorrelda kaitsmega.

Magnetnahtused

Tunned &ra magnetvélja tunnused.

Tead Maa magnetvalja pooluste asukohta.

Tead magnetite vahelisi mgjusid — tbmbumine ja
tdukumine.

Tunned dra magnetilise mdju, tead mootori ja
generaatori t60pdhimatet ja ohutusreegleid.
Tead kuidas valmistada elektromagnetit.

Tunned &ra magnetvélja tunnused.

Tead Maa magnetvalja pooluste asukohta.

Tead magnetite vahelisi mdjusid — tdmbumine ja
tdukumine.

Tunned dra magnetilise mju, tead mootori ja
generaatori to0pohimotet ja ohutusreegleid.
Tead kuidas valmistada elektromagnetit.

SOOJUSOPETUS. Aine ehituse mudel.

Tead, et tahkes, vedelas ja gaasilises aines on
osakestevahelised sidemed erineva tugevusega.

Tead, et tahkes, vedelas ja gaasilises aines on
osakestevahelised sidemed erineva tugevusega.




soojusliikumine

Tead soojusliikumise ja paisumise tunnuseid, seost
teiste néhtustega ja kasutamise naiteid.

Tunned &ra Celsiuse temperatuuriskaala.

Tead kuidas on seotud osakeste kiirus ja temperatuur.
Tead termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Tead soojusliikumise ja paisumise tunnuseid ja
kasutamise naiteid.

Tunned &ra Celsiuse temperatuuriskaala.

Tead kuidas on seotud osakeste kiirus ja temperatuur.
Tead termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Soojusulekanne

Tead soojustilekande olulisi tunnuseid, seost teiste
néhtustega ja kasutamist.

Tead soojushulga tdéhendust, modtmist, dhikuid.
Tead erisoojuse definitsiooni ja Uhikut.

Tead mdistete siseenergia, temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon ja soojuskiirgus
definitsioone.

Tead soojusliikumise ja paisumise tunnuseid, seost
teiste néhtustega ja kasutamise nditeid.

Defineerid mdisted ja tood nditeid protsesside kohta.
Tead soojushulga arvutamise valemit ja flidsikaliste
suuruste Ghikuid.

Tead péaikesekutte, soojustusmaterjalide mdistet
Tead, kuidas viia l&bi eksperiment erisoojuse
méaaramiseks ja milline peaks olema tulemus, tead
mdotihikuid.

Tead soojustilekande olulisi tunnuseid ja kasutamist.
Tead soojushulga tdéhendust, modtmist, thikuid.
Tead erisoojuse definitsiooni ja thikut.

Tead mdistete siseenergia, temperatuurimuut,
soojusjuhtivus, konvektsioon ja soojuskiirgus
definitsioone.

Tead soojusliikumise ja paisumise tunnuseid, seost
teiste néhtustega ja kasutamise nditeid.

Tead soojushulga arvutamise valemit ja flsikaliste
suuruste hikuid.

Tead paikesekutte, soojustusmaterjalide mdistet

Aine olekute muutused. Soojustehnilised
rakendused

Tead sulamise, tahkumise ja kondenseerumise mdistet
ning nditeid loodusest.

Tead sulamissoojuse, keemissoojuse ja kittevaartuse
mdistet ja modtihikuid.

Tead valemit aine sulatamiseks kuluva energia, kiituse
pdlemisel vabaneva energia ja aurustamiseks kuluva
energia arvutamiseks.

Tead valemeid rakenduslike lesannete lahendamiseks
ja lahendad osatilesandeid.

Tead sulamise, tahkumise ja kondenseerumise mdistet
ning naiteid loodusest.

Tead sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiittevaartuse
mdistet ja mootihikuid.

Tunned &ra valemi aine sulatamiseks kuluva energia,
kltuse pdlemisel vabaneva energia ja aurustamiseks
kuluva energia arvutamiseks.

Tunned &ra valemeid rakenduslike tlesannete
lahendamiseks ja lahendad osatilesandeid.

Tuumaenergia

Tead mdisteid Aatomituum, elektronkate, prooton,
neutron, isotoop, radioaktiivne lagunemine,
tuumareaktsioon.

Tead energia vabanemist tuumareaktsioonide puhul.

Tead mdisteid aatomituum, elektronkate, prooton,
neutron, isotoop, radioaktiivne lagunemine,
tuumareaktsioon.

Tead energia vabanemist tuumareaktsioonide puhul.




Tead alfa, beeta ja gammakiirguse maoistet.
Tead tuumareaktori ja kiirguskaitse mdistet ja
ohutusndudeid.

Tead dosimeetri mdistet ja kasutamise reegleid.

Tead alfa, beeta ja gammakiirguse maistet.
Tead tuumareaktori ja kiirguskaitse moistet ja
ohutusndudeid.

Tead dosimeetri mdistet.




