MATEMAATIKA AINEKAVA

OPPEAINE NIMETUS: Matemaatika

OPPEAINE KIRJELDUS: matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning
meetodite véljatootamisega. Pohikooli matemaatikadpetus annab Jpilastele valmisoleku mdista
ning kirjeldada loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite
omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike stindmuste maailmast ja selle
kirjeldamise votetest. Pohikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad
dpilased kasutada teistes dppeainetes. Opet iiles ehitades podratakse erilist tihelepanu dpitavast
arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. RGhutatakse tipsuse,
jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetoo olulisust kogu Oppeaja viltel. Matemaatilisi
probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja
avastamisrddmu. Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT)

vOimalusi.

I KOOLIASTE

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD
I kooliastme 16petaja:

1. mirkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude
vOi geomeetriliste kujundite abil;

loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

pistitab lilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

saab aru Opitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

selgitab ja pohjendab arvutamiskiike;
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moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi

omandada;
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kasutab dppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

IT1 KOOLIASTE

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

IT kooliastme 10petaja:

esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek iihelt esitusviisilt teisele);
kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid;

loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;
teab, et lilesannetel vOib olla erinevaid lahendusteid;

pohjendab oma mottekidike ja kontrollib nende digsust;

liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

. on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dOppemeetodeid ja hindab oma arengut

matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

IIT KOOLIASTE

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

IIT kooliastme 1dpetaja:

1.

loeb, esitab ja analiilisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt
ja valemist;

kasutab iseseisvalt matemaatikat Gppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid;
loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;
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mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida
nende erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

madistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist siisteemsust;

analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada ning mdistab oma

matemaatikateadmiste véaartust edasist tegevust kavandades.

OPITULEMUSED ja OPPESISU

1. Klass

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused:

Opilane:

1.

A

loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;

jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;

nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises naturaalarvus;
loeb ja kirjutab jargarve;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Arvud 0-100. Arvu jirk ja jirguiihikud. Mirgid >, <,=.

PShimdisted: arv, number, paarisarv, paaritu arv, iiheline, kiimneline jérgarvud, vordus, vOrratus

jarjestamine vordlemine suurem kui, vdiksem kui, on vordne.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused:

Opilane:
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liidab peast 20 piires;

lahutab peast tileminekuta kiimnest 20 piires;

valdab esialgseid oskusi lahutada iileminekuga kiimnest 20 piires;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;

asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse piires;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab tihetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstiilesandeid 20 piires;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

10. valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

11. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Liitmise ja lahutamise omadused. T#ht vorduses. Margid + ja -.

PShimdisted: liitmine, lahutamine, liidetav, summa, vdhendatav, vihendaja, vahe, tdht arvu

tahisena

Teema: Mootiihikud

Opitulemused:

Opilane:

—
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kasutab mootes sobivaid mootihikuid;

hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;

liidab ja lahutab nimega arve;

mdodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

10. hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

11. koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;

12. valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
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13. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Modtiihikud meie iimbruses. Pikkusiihikud. Massiiihikud. Mahuiihikud. Ajaiihikud.
Rahaiihikud. Temperatuuriiihik. Kell ja kalender.

PShimdisted: modtiihik, sentimeeter (cm), meeter (m), gramm (g), kilogramm (kg), liiter (1),

sekund (sek), minut (min), tund (h), 66pédev, nddal, kuu, aasta, euro (€), sent (s), kraad (celsius).
Teema: Geomeetrilised kujundid
Opitulemused:

Opilane:

—_

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende pdhilisi elemente;

leiab iimbritsevast Oppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu;

lahendab iseseisvalt iihetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab dpetaja abiga tilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

A e A e

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid;
10. valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

11. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Geomeetrilised kujundid. Esemete ja kujundite rithmitamine, kirjeldamine,

vordlemine. Loigu joonestamine.

PShimdisted: geomeetriline kujund, tasandiline kujund, ruumiline kujund, punkt, sirgjoon,
kdverjoon, murdjoon, 13ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas,

pliramiid, tipp, serv, tahk.
Praktilised tood:

e koolilaatadel osalemine - ostu sooritamine;

e koolilimbruses olevate kauguste modtmine;
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2. klass

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Opitulemused:

Opilane:

1. loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0 -1000;

2. jérjestab ja vordleb naturaalarve 0 - 1000;

3. nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised, kiimnelised, sajalised); méérab
nende arvu;

4. esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana;

5. loeb ja kirjutab jérgarve;

6. hindab Gpetaja abiga tlilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

7

. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Arvud 0-1000. Arvu jirk, jarguiihikud ja jarkarvude summa. Naturaalarvu

kujutamine arvkiirel.

PShimdisted: arv, number, naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline; jargarvud; jarguiihikud,

jarkarv; jarkarvude summa vordus; vorratus; arvkiir suurem kui; vdiksem kui.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Opitulemused:
Opilane:
1. teab liitmise ja lahutamise tehete litkkmete ja tulemuste nimetusi;
2. liidab ja lahutab 100 piires;
3. liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;
4. hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
5. lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires;
6. lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;
7. wvalib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
8. kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
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9. modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);
Oppesisu: Liitmise ja lahutamise omadused. Tehete jirjekord. Taht vorduses.

PSohimdisted: liidetav; summa; vihendatav; vihendaja; vahe; avaldis; arvavaldis; avaldise

vadrtus; taht arvu tdhisena; tundmatu
Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
Opitulemused:

Opilane:

—_

selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;
madrab Oige tehete jarjekorra avaldises;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikkmete ja tulemuste seoseid;

hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

A e A e

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

10. koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppesisu: Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamis tehte liikmete nimetused. Arvavaldis ja tehete

jarjekord.

Pohimoisted: korrutamine; jagamine; tegur; korrutis; jagatav; jagaja; jagatis; poordtehe.
Teema: Mootiihikud

Opitulemused:

Opilane:

1. kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
2. kasutab mootes sobivaid mootithikuid;

3. hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
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moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;

moddab 15igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki ithetehtelisi tekstiilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Pikkusiihikud. Massiiihikud. Mahuiihik. Ajaiihikud. Kell ja kalender. Rahaiihikud.

Temperatuuriiihik.

PShimdisted: modtiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m),

kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (sek), minut (min), tund

(h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega arvud, ithenimelised

tihikud.

Teema: Tasandilised kujundid ja nende mo6tmine

Opitulemused:
Opilane
1. mdddab I6igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu;
2. moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermdodu;
3. joonestab ristkiiliku ja ruudu;
4. arvuta murdjoone pikkuse;
5. wvalib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
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kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Tasandilised kujundid. Esemete ja kujundite riilhmitamine. Asukoha ja suuruse

kirjeldamine ning vordlemine.

Pohimadisted: alguspunkt; 10pp-punkt; tdisnurk; punkt; sirgjoon; kdverjoon; murdjoon; 135ik; ring;

kolmnurk; nelinurk; ristkiilik; ruut; tipp; kiilg; nurk.

Teema: Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Opitulemused:

Opilane:

1.

S

10.

11.
12.

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pdhilisi elemente;

leiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

analiiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki ithetehtelisi tekstiilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut.
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Oppesisu: Ruumilised kujundid.
PShimdisted: kera, kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk.
Praktilised tood:

e koolilaatadel osalemine - miiiigi planeerimine, ostude sooritamine;
e mingurahade kasutamine — majandus {ilesannete lahendamiseks. Poeming rithmades,
mille kdigus saab dppida viisakat suhtlemist, iiksteisega arvestamist, peastarvutamist,

rahatdhtede kasutamist, esmatarbekaupade hindadega kursis olemist;
3. klass

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused:
Opilane:
1. loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;
2. jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;
3. esitab arvu lheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
4. loeb ja kirjutab jargarve;
5. hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
6. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Arvud 0 — 10 000. Arvu jirk, jarguithikud ja jirkarvude summa. Naturaalarvude

kujutamine arvkiirel.

PShimdisted: arv, number, naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline,

kiimnendsiisteem, jargarvud, jarguiihikud.
Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opitulemused:

Opilane:

1. teab liitmise ja lahutamise tehete lilkmete ja tulemuste nimetusi,

10
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liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

médrab Oige tehete jarjekorra avaldises;

leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise teel;

hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbimingimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel vdoimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Liitmise ja lahutamise omadused. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. T#ht

vorduses. Tehete jarjekord.

Pohimoisted: liidetav, summa, vihendaja, vihendatav, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise

védrtus, tdht arvu tdhisena, muutuja.

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Opitulemused:
Opilane:
1. nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid;
2. selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;
3. wvaldab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires;
4. korrutab peast lihekohalist arvu kahekohalise arvuga;
5. jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga 100 piires;
6. tunneb korratamise ja jagamise tehete omadusi;
7. maéidérab dige tehete jarjekorra avaldises;
8. leiab tdhe arvvadrtuse vordustes proovimise teel;

11
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9. hindab Gpetaja abiga ililesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

10. modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbimingimine jt);

11. analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

12. sdnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

13. koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid;

14. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

15. valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

16. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused. Arvavaldis, tehete

jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja jagamine arvuga. Arv 0 tehetes.
PShimdisted: korrutamine, jagamine, poordtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis.
Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud

Opitulemused:

Opilane:

—_—

kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

kasutab mootes sobivaid mootihikuid;

hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;

teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
liidab ja lahutab nimega arve;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o ® N kWD

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbimingimine jt);

10. analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

11. sdnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

12. koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid.

12
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Oppesisu: Moatiihikud. Pikkusiihikud. Massiiihikud. Mahuiihikud. Ajaiihikud. Rahaiihikud.

Temperatuuriiihik.

PShimoisted: modtiithik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m),

kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (s), minut (min), tund (h),

sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius) , nimega arvud, ithenimelised iihikud.

Teema: Tasandilised kujundid, nende poéhilised elemendid ja mdotmine

Opitulemused:

Opilane:

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;

leiab iimbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi kujundeid;

. riihmitab tasapinnalisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

arvutab murdjoone pikkuse;

moddab 15igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

. joonestab ristkiiliku ja ruudu;
. joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;
. hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab dpetaja abiga ililesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimingimine jt);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki ithetehtelisi tekstiilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Tasandilised kujundid. Sirge ja sirgldigu joonestamine, mddtmine. Hulknurgad.

Hulknurga imbermoat.
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Pohimdisted: punkt, sirge, 161k, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, ring, ringjoon,
keskpunkt, raadius, tdisnurk, hulknurk kolmnurk, vordkiilgne kolmnurk, tdisnurkne kolmnurk

ruut, ristkilik.
Teema: Tasandiliste kujundite iimbermaot ja selle arvutamine
Opitulemused:

Opilane:

—_

selgitab hulknurga imbermoddu mdiste tdhendust;
mo0odab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermdddu;

hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

o

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbimingimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iheja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid

e

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
9. wvalib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

10. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu: Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine.
Pohimoisted: imbermdot, imbermdddu tihis P.
Teema: Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid
Opitulemused:
Opilane:

1. eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;

2. leiab timbritsevast dppetundides kasitletud ruumilisi kujundeid;

3. kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
4

riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;
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5. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
Oppesisu: Ruumilised kujundid ja nende p&hilised elemendid.
PShimadisted: kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk, pinnalaotus.

Praktilised tood:

e Kklassidhtute planeerimine (materjali arvestamine, kaalumine ja retseptide lugemine);
e moddtevahendi valmistamine ja kasutamine;
e koolilaatadel osalemine - miiiigi planeerimine, ostude sooritamine;

e kellamudeli valmistamine ja kasutamine.
4. klass
Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Opitulemused:
Opilane:

1. loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini: selgitab néidete varal termineid arv ja
number ning kasutab neid iilesannetes;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

hindab kriitiliselt saadud tulemust;

A

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel seoses arvu

ehitusega.

Oppesisu: Arvud miljonini. Arvu jark, jarguiihikud, jarkarvude summa. Naturaalarvu

kujutamine arvteljel.

PShimdisted: naturaalarv, arvu jirgud, jarguiihikud, jarkarvud, jarkarvude summa, jarguiihikute

kordsete summa, kiimnendsiisteem, vordus, vorratus, arvtelg.
Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Opitulemused:

Opilane:
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1. liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

A

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

7. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

9. hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste omandamisel.

Oppesisu: Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10

000 piires.

PShimdisted: liidetav, summa, vdhendatav, vihendaja, vahe.
Teema: Naturaalarvude korrutamine

Opitulemused:

Opilane:

1. tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid,

korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

S

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist.
Oppesisu: Korrutamise omadused. Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.
PShimdisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja rithmitamine, osakorrutis.

Teema: Naturaalarvude jagamine

Opitulemused:

Opilane:
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tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;
jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Oppesisu: Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jasigiga jagamine. Arv null tehetes.

PShimdisted: jagatav, jagaja, jagatis, jadk, jarkarv, jaguvus.

Teema: Tehete jarjekord avaldises

Opitulemused:
Opilane:
1. rakendab tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
2. selgitab moisteid avaldis ja arvavaldis;
3. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
4. kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
5. wvalib endale tihe véirtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
6. hindab oma arengut tehete jirjekorra rakendamise omandamisel.

Oppesisu: Tiht vorduses. Tehete jérjekord.

PShimdisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vdirtus, tundmatu, analoogia.

Teema: Harilik murd

Opitulemused:
Opilane:
1. teab hariliku murru maistet;
2. leiab osa tervikust;
3. wvalib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;
4. kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
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hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel.

Oppesisu: Harilik murd.

PShimdisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa.

Teema: Pikkusiithikud

Opitulemused:
Opilane:
1. modistab ja selgitab modtiithikute vahelisi seoseid;
2. teab ning teisendab pikkusiihikuid: mm, cm, dm, m, km;
3. wvalib endale teisendamiseks ja mdotmiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
4. valib endale teisendamiseks ja mootmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
5. kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
6. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
7. lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
8. koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
9. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Pikkusiihikud.

PShimdisted: modtiihik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm),

meeter (m), kilomeeter (km).

Teema: Pindalaiihikud

Opitulemused:

Opilane:

l.
2.

leiab naturaalarvu ruudu;

teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?;
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mdistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid: kasutab pindala arvutades sobivaid
tthikuid;

valib pindalaiihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid
ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

hindab oma arengut pindalaiihikute mdistmise ja teisendamise omandamisel.

Oppesisu: Naturaalarvu ruut. Pindalaiihikud.

PShimdisted: pikkusiihik, pindalatihik, ithenimelised iihikud, arvu ruut, pindala, tihikruut,

ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter (m?), hektar

(ha), ruutkilomeeter (km?).

Teema: Massi- ja mahuiithikud

Opitulemused:

Opilane:

1.
2.

mdistab ja selgitab mootiihikute vahelisi seoseid;

valib endale massi- ja mahuiihikute modtmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;

hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute moistmise ning kasutamise omandamisel.

Oppesisu: Massiiihikud. Mahuiihikud.
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PShimdisted: massitihikud, mahuiihikud, nimega arvud, gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t),

milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter (1).

Teema: Rahaiithikud

Opitulemused:
Opilane:
1. mdistab ja selgitab modtiihikute vahelisi seoseid;
2. valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
3. wvalib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust: kasutab arvutades
sobivaid rahatihikuid;
4. kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
5. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
6. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
7. koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega seotud tekstiilesandeid;
8. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Rahaiihikud.

PShimdisted: rahatiht, miint, euro, sent, euro (€), sent (s).

Teema: Ajaiihikud ja Kiirus

Opitulemused:
Opilane:
1. teab ning teisendab ajatihikuid;
2. selgitab kiiruse tdhendust;
3. teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
4. wvalib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete

korrastamine);
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5. wvalib endale ajaiihikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

6. kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

7. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

8. lahendab mitmetehtelisi ajatihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

9. koostab mitmetehtelisi ajaiihikuid voi kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;

10. hindab oma arengut ajaiihikute mdistmise, mdotmise ja teisendamise omandamisel.
Oppesisu: Ajaiihikud. Kiirus.

PShimdisted: sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), kiirustihikud, kiirus,

teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min), kilomeetrit tunnis (km/h).
Teema: Temperatuurigraafik
Opitulemused:
Opilane:

1. loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides.
Oppesisu: Temperatuuri mddtmine.
PShimdisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega arvud, kraad (celsius °C).
Teema: Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermoot
Opitulemused:
Opilane:

1. joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil
selgitab kolmnurga ja nelinurga timbermdddu tdhendust;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

woR B

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;
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lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga iimbermdddu leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning timbermdddu leidmise dppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (nditeks joonise/skeemi/mdistekaardi koostamine; analoogia kasutamine;
seoste loomine; enesehindamistestid);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

Oppesisu: Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine. Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu

umbermd40du arvutamine.

Pohimoisted: imbermoot, iimbermdodu tdhis P.

Teema: Ruudu ja ristkiiliku pindala

Opitulemused:
Opilane:
1. mdistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;
2. leiab arvu ruudu;
3. nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
4. wvalib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
5. wvalib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
6. kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
7. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
8. lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja ristkiiliku
pindala leidmist;
9. kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala dppimisel erinevaid opistrateegiaid (nt

skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sdnadega selgitamine

kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

10. hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise omandamisel
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Oppesisu: Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

Pohimdisted: pindvordne, pindala, pindala tihis S.

Praktilised tood:

koolimaja imbermdddu arvutamine;

Opilased otsivad koolipargist erinevaid vahendeid, mille abil luua suurused 1 cm?, 1 dm?
jalm?

erinevate sdidukite kiiruste/kiirenduste vordlemine (otsida internetist lemmikautode voi
teiste masinate kiirenduste ja kiiruste kohta infot);

hommikuste temperatuuride kandmine tahvlil olevale arvteljele ning nende vordlemine;
meisterdada riikide lippe koos uurimistodga, mis on lippude tavamdddud ning kui palju

viiksemad joonised voiks Opilased teha.

5. Kklass

Teema: Arvu ehitus kiilmnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

Opitulemused:
Opilane:
1. loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
2. kirjutab naturaalarve jirkarvude summana;
3. imardab arvu etteantud jarguni;
4. jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
5. kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemusi;
6. kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);
7. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvu imardamine.
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PSohimdisted: naturaalarvud, arvu klassid (iihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass,

miljardite klass), arvkiir, kimnendsiisteem, jarkarv, jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu kujutis,

kujutamistihik, vorratuse mérgid, imardamine, ligikaudne arv.

Teema: Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise viirtus ja lihtsustamine

Opitulemused:

Opilane:

1.

A

10.
11.
12.

13.
14.

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
taisarvudega

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi ililesande lahendamiseks;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja pohitehte
ning arvu ruudu ja kuubi kohta;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, maérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut nelja pohitehte omandamisel naturaalarvudega ja arvavaldiste

lihtsustamisel.

Oppesisu: Neli pohitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning

nende rakendamine. Tehete jarjekord. Arvu ruut. Arvu kuup. Avaldise véértuse arvutamine.
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Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, ihise teguri sulgudest viljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise skeem.
PShimdisted: arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup, arvavaldise lihtsustamine.

Teema: Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud

Opitulemused:

Opilane:

—_

eristab paaris- ja paarituid arve;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

kasutab moisteid kordne ja tegur iilesandeid lahendades;
sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

NS kWD

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

8. wvalib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

9. kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

10. kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

11. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2-
ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima iihisteguri ja vahima tihiskordse

leidmine. Alg- ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Pohimdisted: paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed, arvude suurim
tihistegur (SUT), arvude vihim iihiskordne (VUK), algarv, kordarv, algtegur, algteguriteks

lahutamine, jaguvustunnus, ristsumma, algoritm.

Teema: Kiimnendmurd

Opitulemused:
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Opilane:

1. teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

2. loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);

3. {lmardab arvu ette antud jérguni;

4. jérjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga

kiimnendmurrud ja harilikud murrud)

5. madistab ja selgitab mdotiihikutevahelisi seoseid;

6. kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

7. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Murdarv. Harilik murd. Kiimnendmurd. Kiimnendmurru ehitus. Kiimnendmurru

umardamine. Mootihikud. Maotuhikute siisteem.

PShimdisted: murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, kiimnendmurd,

kiimnendmurru tdisosa ja murdosa, kiimnendkohad, kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud,

ratsionaalarvud, pikkusiihik, pindalaiihik.

Teema: Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.

Opitulemused:

Opilane:

1.

T e

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
taisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
viahim iihine nimetaja on kuni 100);

tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;

lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise vdirtuse;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Oppesisu: Neli pdhitehet kiimnendmurdudega. Tehete jérjekord.

Teema: Andmed. Arvandmete illustreerimine

Opitulemused:
Opilane:
1. teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;
2. illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;
3. kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);
4. kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
5. analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- vdi  tulpdiagrammina,
pohjendab valikut;
6. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude aritmeetiline keskmine.

Pohimoisted: sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm, joondiagramm,

aritmeetiline keskmine.

Teema: Avaldis. Vorrand. Valem

Opitulemused:

Opilane:

—_

A

selgitab maisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

avaldab iihetehtelisest vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise vdirtuse;

selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise

skeemi iilesande lahendamiseks;
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7. wvalib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

8. wvalib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

9. kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

10. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;
11. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
12. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

13. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Avaldiste koostamine ja viirtuste leidmine. Vrrandite koostamine ja lahendamine.

Valemi kasutamine. Probleemiilesannete lahendamine. Tekstiilesannete lahendamine.

PShimdisted: avaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu, vorrand,

vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, tihetehtelise naturaalarvulise vorrandi lahendamine.
Teema: Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.
Opitulemused:

Opilane:

1. joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 18igu;

2. joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

3. kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

4. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu: Sirge, 15ik ja kiir. Nurkade liigid. Nurga suurus ja selle mddtmine.

PShimoisted: sirgloik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid, sirgnurk,

taisnurk, niirinurk, teravnurk, nurgakraad, mall, kdrvunurgad, tippnurgad
Teema: Sirge tasandil

Opitulemused:
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Opilane:

1. joonestab ristuvad, 1dikuvad ja paralleelsed sirged;

2. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu: Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

PShimdisted: 16ikepunkt, paralleelsed -, 16ikuvad - ning ristuvad sirged, liikke ehk paralleelliike,

ristuvad 18igud.

Teema: Ruumala. Ruumalaiihikud
Opitulemused:

Opilane:

1. mdistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;
mdistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid;
teab ning teisendab ruumalaiihikuid;

arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

A

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

6. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu: Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala. Ruumalaiihikud.

PShimdisted: kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaiihikud (mm?, cm?, dm?, m?, liiter, detsiliiter,

sentiliiter), iihikkuup, kuubi ruumala, risttahuka ruumala, pinnalaotus.
Teema: Plaanimo6t. Mootkava

Opitulemused:

Opilane:

1. teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
2. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

3. kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskiike ja tulemusi.
Oppesisu: Plaanimdot.
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Pohimdisted: plaan, plaanimdot, mddtkava.

Praktilised tood:

kehamassiindeksi leidmine;

luua abstraktne kunstiteos, piiiides vérve ja elemente harmooniliselt kombineerida. Otsida
nditeid kunstiteostest, kus on olulised/esikohal nurgad. Nimetab joonisel olevaid nurki,
jooni, hulknurki. Konstrueerib ja mdddab nurki ning hulknurga elemente, kasutades malli
ja joonlauda;

koguda vihemalt nelja liiki pakendeid: piima kilekotid, mahlapakid, plastikalused ja
karbid (kiipsisepakkidest, lihatoodetekarpidest, salatikarbid), kingakarbid. Leida
pakendite ruumalad kui need on nn toote iimber ning leida nende ruumala
kokkupressituna. Leia ligikaudselt mitu mingit liiki pakendit keskmiselt mahub {ihte
kuupmeetrisse. Saadud tulemused vormistada koos arvutustega;

kavandada etteantud ruumalaga risttahukakujulise pakendi selline pinnalaotus, et
pakendiks kasutatava materjali kulu oleks voimalikult vdike ja/voi pakendite
véljaldikamisel oleks materjali kadu voimalikult viike. Esitledes selgitab, miks just nii on
materjali kulu voi kadu véiksem kui teistel juhtudel;

valmistada ruudulisele paberile (kas olemasoleva korteri, tdnava, linnaosa, spordi- voi
manguvéljaku, koduasula rohe- voi puhkeala voi tulevikumaja, -asula, -pargi jm) plaan,

pohjendada mddtkava valikut. Lisada mdddud ning arvutada pindalad ja timbermdddud.

6. klass

Opitulemused:

Teema: Harilik murd ja selle pdhiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi

I.

NS kR e

loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;

teab hariliku moistet;

jérjestab ja vordleb harilikke murde, mille tihine nimetaja on kuni 100;
kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;
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8. hindab oma arengut harilike murdude pdhiomaduste omandamisel ja rakendamisel

(matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel).

Oppesisu: Harilik murd, selle pdhiomadus. Harilike murdude vordlemine. Harilike murdude

teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).

PShimdisted: Harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, taandumatu murd,
lihtmurd, liigmurd, segaarv, tihenimelised murrud, erinimelised murrud, hariliku murru
pohiomadus, murru taandamine, murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne, arvude

ithiskordne.

Teema: Harilike murdude liitmine ja lahutamine.
Opitulemused:

Opilane:

1. arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille vihim {ihine
nimetaja on kuni 100;

2. wvalib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

3. kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

4. hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu: Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja

lahutamine. Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Teema: Harilike murdude korrutamine ja jagamine.
Opitulemused:

Opilane:

1. arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille vihim
ithine nimetaja on kuni 100;

2. kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);

3. leiab arvu podrdarvu;
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. tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;
. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4
5
6.
7

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

. hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste omandamisel.

Oppesisu: Harilike murdude korrutamine. Harilike murdude jagamine. Segaarvude korrutamine

jajagamine

PShimdisted: poordarvud.

Teema: Arvutamine murdudega.

Opitulemused:

Opilane

l.
2.

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vahim iihine nimetaja on kuni 100;
teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendj;

rakendab tehete jarjekorda;

tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid; o tunneb nelja pShitehte

eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud) ning rakendab neid arvutades;

. valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate {ilesannete lahendamiseks endale

sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega; ® koostab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;

hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike murdudega

arvutamisel.

Oppesisu: Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru teisendamine harilikuks

murruks ning hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.
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PShimdisted: kiimnendmurd, 16plik kiimnendmurd, 16pmatu kiimnendmurd, [dpmatu perioodiline
kiimnendmurd, perioodiline kiimnendmurd, kiimnendmurru periood, kiimnendldhend.
Teema: Tiisarvud.
Opitulemused:
Opilane:

1. loeb ja kirjutab tdisarve;

2. jérjestab ja vordleb tdisarve; o vordleb téisarve ja jérjestab neid;

3. kasutab matemaatika Sppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

4. hindab oma arengut tiisarvude tundmadppimisel.

Oppesisu: Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude jérjestamine. Kahe punkti vaheline

kaugus arvteljel.

PShimdisted: Negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud, tdisarvud, arvtelg, nullpunkt,

kujutamistihik, punkti koordinaat.
Teema: Arvutamine tiisarvudega.
Opitulemused:

Opilane:

—_—

arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;

2. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

3. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (voi ka arvu
absoluutvairtust);

4. leiab arvu absoluutviirtuse;

5. nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tlilesande lahendamiseks;

6. valib tdisarve sisaldavate lilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades

sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

7. kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
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rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.

Oppesisu: Arvutamine tiisarvudega.

Pohimdisted: arvu absoluutviirtus.

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.

Opitulemused:
Opilane:

1. selgitab protsendi mdistet; o teab, et protsent on {liks sajandik osa tervikust;

2. leiab osa tervikust; o leiab osa tervikust nii tihikumeetodi kui algoritmi abil;

3. nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks;

4. valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

5. kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

6. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel; o lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méaratud osa
leidmisele (k.a intressiarvutused);

7. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides madratud osa leidmiseks;

8. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides médratud osa leidmise kohta; o
modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi, mis
sisaldab protsenti;

9. kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

10. hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust

Oppesisu: Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Tekstiilesanded.

PSohimdisted: protsent, osamédr, protsendimidr, laen, intress, intressimadr, lihtintress.

Teema: Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

34



MATEMAATIKA AINEKAVA

1. joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

A

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

7. kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

8. hindab oma arengut koordinaatteljestiku moiste omandamisel ja punkti asukoha

madramisel koordinaatteljestikus.

Oppesisu: Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri graafik, iihtlase liikumise graafik ja teised

empiirilised graafikud.

PShimdisted: koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt, abstsisstelg, ordinaattelg,

koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti abstsiss, punkti ordinaat.
Teema: Ring ja ringjoon.

Opitulemused:

Opilane:

1. joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi; selgitab 1t (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega

2. arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

3. kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

4. hindab oma arengut ringi ja ringjoone moiste omandamisel ja ringjoone pikkuse ning

ringi pindala arvutamisel.

Oppesisu: Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
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PShimdisted: Ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt; ringjoon, ring, ringjoone pikkus,

ringi pindala, arv 1 (Pii).

Teema: Sektordiagramm

Opitulemused:
Opilane:
1. teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
2. illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku sektordiagrammiga;
3. analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.
4. hindab oma arengut sektordiagrammi moiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;
5. rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

Oppesisu: Sektordiagramm.

PShimdisted: Ringi sektor, sektordiagramm, tdispoore.

Teema: Peegeldus sirgest ja punktist.

Opitulemused:
Opilane:
1. joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;
2. toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (néiteks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);
3. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel;
4. hindab oma arengut siimmeetria moiste omandamisel

Oppesisu: Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist.
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PSohimdisted: Telgsiimmeetria, siimmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis, tsentraalsiimmeetria
telgsiimmeetriline kujund, vordsed kujundid, punkti kaugus sirgest.
Teema: Loigu ja nurga poolitamine.
Opitulemused:
Opilane:

1. joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 18igu keskristsirge, nurgapoolitaja;
2. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

3. hindab oma arengut 18igu ja nurga poolitamise omandamisel.
Oppesisu: Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.
Pohimadisted: 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 1digu poolitamine, ristsirge.
Teema: Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused
Opitulemused:

Opilane:

1. joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

2. rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

3. pdhjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

4. hindab oma arengut kolmnurga vordsuse tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga

sisenurkade summat.

Oppesisu: Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade vdrdsuse
tunnused. (KKK, KNK, NKN). Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jérgi, kahe kiilje ja

nendevahelise nurga jirgi ning lihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jérgi).

PSohimdisted: kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade summa, ldhiskiiljed, 1&hisnurgad,

KKK, KNK, NKN.

Teema: Kolmnurkade liigitamine.
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Opitulemused:

Opilane

l.
2.

3.

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;
joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

Oppesisu: Kolmnurkade liigitamine.

Pohimoisted: teravnurkne kolmnurk, nirinurkne kolmnurk, &disnurkne kolmnurk, kaatet,

hiipotenuus, vordkiilgne kolmnurk, erikiilgne kolmnurk, vordhaarne kolmnurk, haar, alus,

tipunurk, alusnurk.

Teema: Kolmnurga iimbermo6t ja pindala

Opitulemused:

Opilane:

1.

A

arvutab kolmnurga iimbermdodu;

joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

mdistab ja Isegitab pindala mdistete tdhendust;

hindab oma arengut kolmnurga iimbermdddu ja pindala arvutamise moista omandamisel;
valib {ilesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid lahendusstrateegiad
ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute

probleemiilesannete lahendamisel.

Oppesisu:

Kolmnurga timbermddt ja pindala. Kolmnurga alus ja kdrgus.

Praktilised tood:

arvteljest teha ajatelg ja kujutada ette antud matemaatikute siinniajad sellel (toetab

kultuuri- ja vadrtuspadevust ning suhtluspadevust);
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punkti asukoha médramine tasandil - aardekaart, orienteerumine;

orienteerumisméngu (maastikuméngu) koostamine (joonis ruudulisel paberil ja vahemaad
meetrites) ning mangimine, kasutades nutiseadet meetrite modtmiseks. Vo1 nutiseadme
abil maastikuméingu korraldamine;

arvu 7 ligikaudse védrtuse leidmine;

sektordiagrammide valmistamine eluliste andmete pdhjal.

7. Klass

Teema: Protsentarvutus

Opitulemused:
Opilane
1. selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;
2. teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;
3. lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osaméiira
leidmine, suuruse muutumine);
4. kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, skeem, algoritm)
5. saab aru iilesande sisust ja koostab ise v0i otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
iilesandeid laenamise kohta);
6. kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);
7. kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméira esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);
8. selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude

sobivust informatsiooni.

Oppesisu: Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osamééra ja protsendiméira jirgi. Jagatise

véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise viljendamine protsentides.

Pohimdisted: protsent, promill, protsendipunkt, osaméér, protsendimaér.

Teema: Ratsionaalarvud. Arvuhulgad
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Opitulemused:

Opilane

l.
2.

3
4
3.
6
7

loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi- seostab Opitavat igapdevaeluga ning oskab tuua
nditeid igapédevaelust

eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tdhendusest;

teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;

oskab jdrjestada etteantud ratsionaalarve;

iimardab ratsionaalarve etteantud jérguni;

leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvédrtuse

Oppesisu: Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jérjestamine.

PShimdisted: tiisarvud; positiivsed ja negatiivsed arvud; ratsionaalarvud; arvuhulgad;

murdarvud; arvu absoluutvéértus; ratsionaalarvu vastandarv, poordarv.

Teema: Statistika ja tdeniosus

Opitulemused:
Opilane:
1. moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;
2. iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jérgi;
3. viéljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi,
4. kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;
5. illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
6. loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;
7. teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);
8. selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;
9. selgitab toendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel stindmuse tdendosuse;
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10. otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust;

11. oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni);

12. koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning nende

tolgendamise kohta.

Oppesisu: Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline
keskmine). Diagrammid. Toendosuse moiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine,

sektordiagramm, tdenédosus.

PShimdisted: statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine,
mood, mediaan, miinimum, maksimum, variatsiooni ulatus, klassikaline tdendosus,

sektordiagramm, tulpdiagramm, joondiagramm.
Teema: Funktsioonid ja nende graafikud
Opitulemused:

Opilane:

1. selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise sdltuvuse tdhendust;

2. mdistab ja tunneb &ra vordelise ja poordvordelise seose (nt liikumisel teepikkus, aeg,
kiirus);

3. joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vadrtusi;

4. selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

5. loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest.

Oppesisu: Tihtavaldise viirtuse arvutamine. Lihtsamate tihtavaldiste koostamine. Uhtlase
litkumise graafik. Vdrdeline soltuvus, vordelise sdltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine.
Poordvordeline sdltuvus, poordvordelise sdltuvuse graafik (hiiperbool). Lineaarfunktsioon, selle

graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.

PSohimdisted: funktsioon, funktsiooni véartus, funktsiooni graafik, vordeline sdltuvus, vordelise

soltuvuse graafik, sirge, Poordvordeline soltuvus, poordvordelise sdltuvuse graafik hiiperbool,
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lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik, sdltuv ja sdltumatu muutuja,

vordetegur.

Teema: Vorrandi lahendamine
Opitulemused:

Opilane:

1. nimetab vorrandi pohiomadusi;
2. lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

3. loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh dppevideod).

Oppesisu: Vorrandi mdiste. Vorrandite samaviirsus. Vorrandi pshiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine. Varre. Vorde pohiomadus.Vardekujulise vorrandi

lahendamine.

Pohimoisted: vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, samavéérsed vorrandid,
vOrrandite samasus, Vorre, vordeline jaotamine, Vordekujuline vorrand. Vordekujulise vorrandi

lahendamine

Teema: Tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi abil
Opitulemused:

Opilane:

1. koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid);

saab aru iilesande sisust ja oskab seda véljendada matemaatiliste stimbolite abil;
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme;

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

AR A

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.
Oppesisu: Igapievaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.

PShimdisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand, lahend, kontroll, vorra/korda
suurem/viiksem, vihemalt/iilimalt.
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Teema: Hulknurgad
Opitulemused:
Opilane:

1. joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi;

arvutab kujundite joonelemendid, imbermd0ddu, pindala ja ruumala;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pdhjal;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid;

AN O

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu: Hulknurk, selle iimbermdot. Hulknurga sisenurkade summa. Roopkiilik, selle
omadused. Rodpkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Korraparased

hulknurgad.

Pohimdisted: hulknurk, hulknurga kiiljed, hulknurga tipud, hulknurga nurgad, hulknurga
lahiskiiljed, hulknurga 1dhisnurgad, hulknurga imbermoot, diagonaalid, kumer hulknurk,
sisenurkade summa, Ro6pkiilik, rodpkiiliku imbermddt ja pindala, romb, rombi timbermdot ja

pindala, korrapidrased hulknurgad.
Teema: Piistprisma
Opitulemused:

Opilane:

1. visandab piistprisma,;
2. kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;

3. arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil.
Oppesisu: Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

PShimdisted: kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma, prisma pohitahud, prisma kiilgtahud, prisma

tipud, prisma pohiservad, prisma kiilgserv, prisma korgus.

Teema: Tehted astmetega. Uksliikmed
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Opitulemused:
Opilane:

1. selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

2. podhjendab ja kasutab astendamise reegleid;

3. korrastab iiksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab tikslitkmeid;
4

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu: Astmete korrutamine ja jagamine, Korrutise ja jagatise astendamine, Astme

astendamine, Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine.
Pohimoisted: tiksliige, liksliikkme kordaja, aste, astme alus, astendaja.

Praktilised tood:

e poes allahindluste arvutamine;
e soovitud eseme ostu planeerimine lineaarfunktsiooni abil;
e kdibemaksu arvutamine ostutSekkide pohjal;

e cluliste andmete statistiline uurimine tabelarvutusprogrammide abil.
8. klass

Teema: Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikme korrutamine hulkliikkmega ja

hulkliikme jagamine iiksliikmega
Opilane:

1. loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest;

2. tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);

3. oskab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe
ruut);

4. annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; tilesannete lahendamisel ja

lahenduskiigu selgitamisel.

Oppesisu: Hulkliige. Hulkliikme viirtuse arvutamine. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Hulkliitkme korrutamine ja jagamine iiksliikmega.
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Pohimdisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulklitkme kordaja, korrastatud hulkliige, sulgude

avamine.

Teema: korrutamise abivalemid ja tegurdamine
Opitulemused:

Opilane:

1. korrutab hulkliikmeid;

2. tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);

3. oskab tuletada ja sonastada analoogia pohjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe
ruut);

4. annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; lilesannete lahendamisel ja

lahenduskiigu selgitamisel.

Oppesisu: Kaksliikmete korrutamine. Kahe iiksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulklitkme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine. Hulklitkme

tegurdamine iihise teguri sulgudest véljatoomisega.
PShimdisted: ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut), hulkliikme tegurdamine.

Teema: Kahe tundmatuga lineaarvorrand. Lineaarvorrandisiisteemi lahendamine

graafiliselt
Opitulemused:
Opilane:
1. loeb ja modistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;
2. tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;
3. tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
4. oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist {ihe tundmatu teise kaudu;
5. oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkujule;
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oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui
digivahendeid kasutades);

oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendihulka;

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osaméédra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

Oppesisu: Kahe tundmatuga lineaarvorrand. Lineaarvrrandi lahendamine. Kahe tundmatuga

lineaarvorrandi graafiline esitus. Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine

graafiliselt.

Pohimdisted: tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvorrand, kahe tundmatuga lineaarvorrandi

normaalkuju, kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend, kahe tundmatuga lineaarvorrandi kujutis,

16ikepunkt, kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteem (LVS).

Teema: Tekstiillesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

Opitulemused:

Opilane:

1.

4.
5.

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe tundmatuga vorrandi vdi kahe
tundmatuga vorrandisilisteemi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid);

saab aru lilesande sisust ja oskab seda véljendada matemaatiliste stimbolite abil;
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOimalusel kasutab osaméiéra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);
sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Oppesisu: Igapievaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga

lineaarvorrandisilisteemiga.
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PShimdisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand, lahend, kontroll, vorra/korda,
suurem/viiksem, vihemalt/iilimalt.
Teema: Defineerimine ja tdoestamine
Opitulemused:
Opilane:

1. teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;

2. eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi toestuskaiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

3. teab paralleelide aksioomi;

4. selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

5. kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks.

Oppesisu: Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja viide. Niiteid teoreemide tdestamise

kohta.

Pohimdisted: tdestamine, vastuviiteline tdestusviis, definitsioon, defineerimine, algmadiste,

aksioom, paralleelide aksioom, teoreem, teoreemi eeldus, teoreemi véide.
Teema: Paralleelsed ja l6ikuvad sirged

Opitulemused:

Opilane:

1. seoseid paralleelsete sirgete korral;
2. pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

3. teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade.

Oppesisu: Kahe sirge 1dikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse

tunnused.
PShimdisted: kdrvunurgad, tippnurgad, 1dhisnurgad, pdiknurgad.
Teema: Kolmnurk

Opitulemused:
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Opilane:

1. saab aru etteantud Gppematerjali sisust;
2. teab kolmnurga keskldigu moistet ning kolmnurga keskldigu oskab selgitada mediaanide
16ikepunkti omadust;

3. joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide jargi.

Oppesisu: Kolmnurga vilisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga
keskloik, selle omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle

omadus.

PShimdisted: vastaskiilg, 1dhiskiilg, 1dhisnurk, kolmnurga sisenurk, kolmnurga vélisnurk,

kolmnurga, keskloik, kolmnurga mediaan, raskuskese.
Teema: Trapets

Opitulemused:

Opilane:

1. saab aru etteantud dppematerjali sisust;

2. arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala;

3. teab trapetsi keskldigu moistet ning trapetsi keskldigu omadusi;
4

. joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jargi.
Oppesisu: Trapets. Trapetsi keskldik, selle omadus.

PShimdisted: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vordhaarne trapets, tdisnurkne trapets, trapetsi

kdrgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskldik.
Teema: Ringjoon

Opitulemused:

Opilane:

1. otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
2. teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

3. teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;
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4. joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide jérgi.

Oppesisu: Kesknurk. Ringjoone kaar. K&dl. Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone 1ikaja ja
puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga

iimberringjoon. Kolmnurga siseringjoon.

PShimdisted: ringjoon, sektor, kesknurk, kool, kaar, piirdenurk, 16ikaja, puutuja, puutepunkt,

iimberringjoon, siseringjoon.
Teema: Korrapirane hulknurk
Opitulemused:

Opilane:

1. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase hulknurga
omadusi);
2. joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) korrapérast hulknurka etteantud elementide
jargi.
Oppesisu: Kolmnurga iimber- ja siseringjoon. K36l- ja puutujahulknurk, apoteem.

PShimdisted: korrapdarane hulknurk, kdolhulknurk, kdolkolmnurk, puutujahulknurk,

puutujakolmnurk, hulknurga apoteem.
Teema: Kujundite sarnasus
Opitulemused:

Opilane:

1. otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
2. kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust;
3. joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud elementide
jargi.
Oppesisu: Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste

hulknurkade timbermoddtude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

PShimdisted: vordelised 16igud, sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad, sarnasustegur.
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Teema: Pikkuste kaudne m6dtmine ja maa-ala plaanistamine
Opitulemused:
Opilane:

1. kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust.
Oppesisu: Maa-alade kaardistamise néiteid.
Pohimoisted: mootkava, kaardimoot.
Praktilised t6od:

e 5 nidalat praktilist dpet Jirvamaa Kutsehariduskeskuses;
e maa-ala plaanistamine;

e puu ja elektripostide korguste modtmine pargis.
9. klass
Teema: Arvu ruutjuur
Opitulemused:
Opilane:

1. selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

2. leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
3. sdnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
4

hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

MATEMAATIKA AINEKAVA

Oppesisu: Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremargi ette ja

teguri viimine juuremargi alla.

PShimdisted: arvu ruut, ruutjuur, arvuhulk, irratsionaalarv, kiimnendldhend.

Teema: Ruutvorrand
Opitulemused:

Opilane:
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1. lahendab téielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid;
2. koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

3. sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

Oppesisu: Ruutvorrand. Ruutvdrrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh

igapédevaeluga seonduvate, tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.

PShimdisted: vorrandi normaalkuju, normaalkujuline ruutvdrrand, ruutliige, ruutliikme kordaja,
lineaarliige, lineaarliikme kordaja, vabaliige, ruutvorrandi lahendivalem, ruutvérrandi
diskriminant, taandatud ja taandamata ruutvorrand, tdielik ja mittetdielik ruutvorrand, Viete’i

teoreem.

Teema: Ruutfunktsioon
Opitulemused:

Opilane:

1. selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tihendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

2. joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii kisitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi védrtusi;

3. selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest);

4. otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

5. sonastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

Oppesisu: Taandamata ja taandatud, tiielik ja mittetdielik ruutvdrrand. Ruutfunktsioon ja selle

graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

PSohimdisted: ruutfunktsioon ja selle graafik, parabool, parabooli simmeetriatelg, funktsiooni
nullkohad, parabooli haripunkt, ruutliige, ruutlitkme kordaja, lineaarliige, lineaarliikme kordaja,
vabaliige.

Teema: Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine
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Opitulemused:
Opilane:

1. iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
2. taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

3. loeb iseseisvalt ja modistab dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu: Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine. Murru

pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pohimdisted: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine,
lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru pohiomadus,

ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jérjekord, avaldise vaértus.
Teema: Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

Opitulemused:

Opilane:

1. {ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
2. taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

3. loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu: Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pohimdisted: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine,
lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru laiendamine, murru
pohiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmliikme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jédrjekord,

avaldise vairtus.
Teema: Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Opitulemused:
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Opilane:

1. lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

2. loeb iseseisvalt ja mdistab oppematerjalides olevaid tekste.
Oppesisu: Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

PShimdisted: murru lugeja ja nimetaja, murru laiendamine, murru laiendaja, murru astendamine,
lihtsustamine, tegurdamine, algebraline murd, murru taandamine, murru laiendamine, murru
pohiomadus, ruutkolmliige, ruutkolmliitkme tegurdamine, ratsionaalavaldis, tehete jarjekord,

avaldise véirtus, ratsionaalavaldise lihtsustamine
Teema: Pythagorase teoreem

Opitulemused:

Opilane:

1. selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemis;.

2. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapdrase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

3. kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

4. arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

5. kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

6. selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Oppesisu: Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine pitud tasandiliste
kujundite joonelementide leidmiseks. Korrapédrane hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne

kolmnurk, ruut, korrapérane kuusnurk.

Pohimdisted: joonelement, diagonaal, tdisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus, korrapdrane
hulknurk, vordkiilgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk, Pythagorase teoreem, Thalese

teoreem
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Teema: Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opitulemused:
Opilane:
1. leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
2. leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide viirtusi;
3. lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapdrase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);
4. arvutab tasandiliste kujundite (korrapédrane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets,

5
6.
7.
8

ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu: Nurga mootmine. Tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens.

Téisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pohimdisted: joonelement, diagonaal, nurk, nurga moot, trigonomeetria, teravnurga siinus,

koosinus ja tangens, tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, korraparane hulknurk, vordkiilgne

kolmnurk, ruut, korrapérane kuusnurk.

Teema: Ruumilised kehad Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opitulemused:

Opilane:

1.

A

arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja
ruumala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi.
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Oppesisu: Piiramiid. Korrapirase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala

ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.

PShimdisted: poordkeha, piiramiid: korrapédrane piiramiid, tahud, servad, tipp, korgus, apoteem,
pohja apoteem, pindala, ruumala; silinder: telg, kdrgus, moodustaja, pdhja raadius, diameeter,
pindala, ruumala, telgldige, ristldige; koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus, pohi, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige; kera: sfaér (kera pind), suurring, pindala,

ruumala.

Praktilised tood:

e kooliiimbruses olevate kaldteede tdusunurkade mootmine;
e graafiliste tdode tegemine Desmose ja Geogebra keskkonnas;

e digitaalsete ruumiliste mudelite loomine Geogebra keskkonnas.
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